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Program wspomagajacy
projektowanie
SEE Electrical Expert

Jozef Koczor

W artykule przedstawiono krétki zarys mozliwosci oprogramowania dla elektrykéw i automa-
tykéw SEE Electrical Expert oferowanego przez miedzynarodowe przedsiebiorstwo IGE+XAO.

programowanie SEE Electrical
OExpen jest systemem sktadajacym

si¢ ze wspotpracujacych ze soba
programéw do projektowania i zarzadzania
dokumentacja techniczng branzy elektrycz-
nej i automatyki. Dzigki temu SEE Electrical
Expert moze by¢ konfigurowany stosownie
do potrzeb uzytkownika. Umozliwia to pro-
jektantowi zbudowanie systemu udostepnia-
jacego kompletny i profesjonalny zestaw
funkcji potrzebny do okreslonego zastoso-
wania. Ponizej przedstawiono list¢ dostgp-
nych programéw z nazwa polska i angiel-
ska. Poniewaz w catej Europie obowiazuja
nazwy angielskie IGE+XAO Polska takze je
wprowadza w ramach ujednolicenia zasad.

Projektowanie schematow

LT Kernel
Oznaczenia Labelling
Obwody Signals

Adresy
Elewacje

Cross-referencing
Panel

Zarzadzanie przylaczeniami urzadzen

Rozszerzenie listwy  Interconnections
Listwy Terminals
Rozszerzenie LT Cabling

Zestawienia i wymiana

Zestawienia Parts list
Ttumaczenia Translation
PLC PLC

Wydaje sie, iz minimalny zalecany ze-
staw zawierajacy najbardziej konieczne
i godne polecenia elementy programu to:
LT, Oznaczenia, Adresy, Obwody i Li-
stwy. Mozna go oczywiscie sukcesywnie
uzupetnia¢ w miare rosnacych potrzeb.

Programy do projektowania schematéw
pozwalaja stworzy¢ schematy zasadnicze

Rys. 1. Oprogramowanie SEE Electrical Expert jest systemem skiadajacym sie ze wspoétpracujacych
ze soba programow do projektowania i zarzadzania dokumentacja techniczng branzy elektrycznej

i automatyki
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i plany szaf. Programy do zarzadzania
przytaczeniami urzadzen obejmuja petny
zakres okablowania wewngtrznego i ze-
wnetrznego urzadzen. Pozostate programy
stuza do generacji wynikéw projektu, przy
czym program Zestawienia jest bardzo
przydatny do wykonywania dowolnych
wykazéw, list materiatowych, list sygna-
16w, list kablowych, list potaczen.

Programy SEE Electrical Expert s3 za-
bezpieczone kluczem indywidualnym lub
kluczem sieciowym. Coraz wiecej uzyt-
kownikéw wybiera klucz sieciowy i sie-
ciowa prace wspétbiezng na wspdlnym
Srodowisku projektowym.

Zasada dziatania
SEE Electrical Expert

Baza danych elektrycznych

Zasada dziatania SEE Electrical Expert
jest tworzenie w trakcie projektowania
spojnej bazy danych informacji o powia-
zaniach pomigdzy symbolami, kataloga-
mi, schematami, szafami, listwami. Zale-
ta tego rozwiazania jest pewnosé, ze jesli
np. usunie si¢ styk o oznaczeniu KA1, to
bedzie on mozliwy do uzycia w innym
miejscu projektu. Jesli usunie si¢ oznacze-
nie KA1, to z projektu definitywnie znika
i cewka i wszystkie styki. Jest to wydajny
system, aczkolwiek czasem nie do zaak-
ceptowania przez projektantow przyzwy-
czajonych do zwyktych programéw gra-
ficznych oferujacych jedynie symbole
i kreski. Program SEE Electrical Expert
nie jest i nie bedzie uniwersalny. Jest
stworzony wytacznie na potrzeby branzy
elektrycznej i automatyki i pod tym
wzgledem jest optymalizowany.
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Rys. 2. Potaczenie

Otwartos¢, nawigacja

SEE Electrical Expert charakteryzuje si¢
otwarto$cig. Brak jest ograniczen zwiaza-
nych z iloscia rysunkéw w projekcie. Pro-
jektant moze dostosowac program do wta-
snych specyficznych potrzeb lub korzystac
z proponowanych rozwiazan. Dostarczane
rozwiazania (metody pracy, symbole) sa
powszechnie stosowane w Europie, zgod-
ne z normami IEC oraz DIN. Daje to pro-
jektantowi pewnosé, ze jego projekt bedzie
akceptowany i rozumiany przez miedzyna-
rodowe Srodowisko inzynierskie.

Dostosowanie programu do wtasnych
potrzeb firmy wymaga posiadania odpo-
wiedniej wiedzy teoretycznej i praktycz-
nej, ktéra mozna zdoby¢ podczas tygo-
dniowych szkolen. Program pozwala two-
rzy¢ i modyfikowac nowe symbole, apara-
ty, rozbudowywac katalogi aparatury pro-
ducentéw, projektowac¢ wtasne arkusze
formatowe, tworzy¢ nowe, ulubione mo-
dele i szablony projektéw, pracowaé w do-
wolnym kroku lub podziatce milimetro-
wej, ustawiac siatke, linijke itd. Edytory
rysunkowe sa oparte na kontekstowym try-
bie selekcji elementow. Efektywne narze-
dzia rysunkowe i tekstowe, bloki i rysunki
typowe umozliwiajg szybkie tworzenie do-
kumentacji. Mozliwosci konfiguracji edy-
tora (tto, kursor, krok, siatka, kolory i gru-
bosci linii, klawisze skrétu) powoduja, ze
program jest przyjazny dla uzytkownikow
o réznych przyzwyczajeniach.

Eksploratory

Program jest wyposazony w eksplorato-
ry projektéw, srodowisk pracy projektanta,
rysunkéw, blokéw, symboli, lokalizacji,
zaciskow i kabli. Eksploratory oferuja spe-
cyficzne mozliwosci w zaleznosci od prze-
znaczenia. Wydajny eksplorator projektéw
pozwala zarzadzac projektami, archiwizo-
wac oraz kopiowac projekty. Eksplorator
srodowisk pozwala w sposob czytelny za-
rzadzac sSrodowiskami projektéw (symbo-
le, katalogi, formatki, bloki). Kolejnym
eksploratorem jest eksplorator rysunkéw
z szablonami, modelami, szybkim kopio-
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waniem, wstawianiem i renumeracja ry-
sunkéw. Pozwala on na pobieranie rysun-
kéw z innych projektéw pojedynczo lub
grupami, przy czym mozna zarzadzaé
funkcjami i lokalizacjami w chwili ich ko-
piowania.

SEE Electrical Expert zawiera wbudo-
wane narzgdzia do archiwizacji projektow
i Srodowisk pracy oraz kontroli i naprawy
plikéw. Dostepny jest wydajny eksplora-
tor do zarzadzania lokalizacjami w projek-
cie. Dzigki niemu zmiany nazwy lokaliza-
cji dokonuje si¢ w trybie on-line.

Podstawowe funkcje
edytora schematéw

Program umozliwia szybkie rysowanie
potaczen jedno-, dwu-, trdj- i czterofazo-
wych. Automatyczne wezty, potaczenia
kierunkowe pomiedzy konicowkami sym-
boli, blokada taczenia réznych napigd,
kontrola oznaczania potencjatéw decyduja
o poprawnosci dokumentacji.

Latwy wybdr symboli z ikon uporzad-
kowanych zgodnie z PN (IEC), symbole
ulubione i standardowe, automatyczny ob-
rét symbolu zgodnie z kierunkiem pota-
czenia, rozcinanie potaczen wstawionymi
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symbolami i zszywanie ich po usunieciu ~

lub przesunigciu symbolu to cechy charak-
terystyczne pracy w SEE. Przy dostarcza-
nej ilosci symboli przydatnym narzedziem
jest przeszukiwanie biblioteki symboli we-
dtug pierwszych liter nazwy.

Projektanci czgsto wykorzystujg symbol
,,Czarnej skrzynki” rozcinajacy potaczenia
i posiadajacy aktywne koncéwki. Pozwala
on na wstawianie nowych nietypowych
urzadzen, ktére nie sa reprezentowane
w bibliotece symboli jak np. rozbudowany
zasilacz posiadajacy wiele koncéwek, kto-
re projektant opisuje recznie zgodnie z fol-
derem producenta.

Po doborze kodu katalogowego (typu)
np. wylgcznika program automatycznie
opisuje koncéwki z katalogu producenta.
Katalogi aparatury producentéw sa do tego
stopnia obszerne, ze rozbudowano funkcje
pozwalajace szybko usunac katalog produ-
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Rys. 3. Adresacja
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Rys. 4. Silnik

=3 centa nie uzywanego przez projektanta.
e Katalogi podzielone sa na klasy np. Wy-
taczniki, Przyciski, Kable. Kazda klasa,
oprécz typowych rubryk jak kod, nazwa
i producent, posiada wtasna strukture, spe-
cyficzne rubryki. Przyktadowo klasa prze-
kaznikow zawiera rubryki do opisu nume-
réw i typu stykéw, a klasa kabli zawiera
informacje o kolorach zyt.

Schematy mozna uzupetnia¢ tekstami
i obiektami graficznymi, aczkolwiek prak-
tyka méwi, ze potaczenia i symbole oraz
zwigzane z nimi atrybuty tekstowe najle-
piej opisuja skojarzenia wewnatrz projek-
tu elektrycznego.

Wbudowana w edytor rysunkowy kon-
trola wykorzystania i rodzaju stykéw w za-
leznosci od typu aparatu zapewnia wysoka
jako$¢ dokumentacji. Zarzadzanie stykami
wolnymi i automatyczne opisywanie kon-
cowek stykoéw oraz cewek gwarantuje
znaczny wzrost szybkosci pracy. Filtrowa-
nie dostgpnych typéw przekaznika zgod-
nie ze stykami wstawionymi na schemat
pozwala unika¢ powaznych btedéw pro-
jektowych.

Program oferuje automatyczne adreso-
wanie krosowe cewka-zestyk, wytacznik-
-styk, karta-we/wy, master-slave w czasie
rzeczywistym oraz automatyczne uaktual-
nienie adresowania po przenumerowaniu
rysunkéw, przesunieciu styku, usunieciu
styku itd. Jednym kliknieciem mozna
zmieni¢ oznaczenie cewki i zwigzanych
z nig stykéw. Mozna przesuwac ,,choinke
adres6w” oraz wplywac na jej wyglad.
Mozliwe jest wyswietlenie adreséw zgod-
nie z normami IEC, DIN oraz JIC. Jesli
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master i slave jest na tym samym schema-
cie, adresy nie musza by¢ wyswietlane.

Program pozwala automatycznie ponu-
merowac symbole wedtug réznych opcji.
Format oznaczania moze by¢ zalezny od
lokalizacji, funkcji, kolumny, wiersza, nu-
meru schematu, grupy, przy czym mozna
zarzadza¢ wysSwietlaniem oznaczenia.
Kontrola unikalnosci oznaczenia moze by¢
prowadzona na poziomie lokalizacji, funk-
cji, grupy, schematu, kolumny i wiersza.
Zarzadzanie oznaczeniami symboli po-
zwala btyskawicznie uzyskac nowe rysun-
ki na podstawie wzorcéw (blokéw i rysun-
kéw typowych). Program charakteryzuje
si¢ tatwym doborem nowych sposobow
oznaczania symboli i jest szczegdlnie pole-
cany projektantom, ktérzy tworza wiele ry-
sunkéw powtarzalnych rézniacych sie np.
numerem nape¢du. Potaczenia mozna nu-
merowac¢ wedtug zadanych opcji w sposéb
automatyczny jednym poleceniem w ca-
tym projekcie. Dostepne metody oznacza-
nia i renumeracji potaczefi mozna dostoso-
wac do swoich potrzeb. Uzyskuje si¢ ad-
resowanie krosowe miedzy rysunkami
1 pofaczeniami.

Bloki

Projektant tworzy bloki z petnych rysun-
kéw lub z ich fragmentéw. Bloki ,,pamie-
taja” symbole i typy katalogowe oraz ozna-
czenie, a takze lokalizacje. Zarzadza si¢ ni-
mi za pomoca funkcji, podfunkcji i filtréw.
Automatyczny generator rysunkéw na
podstawie przygotowanych makr umozli-
wia btyskawiczne wykonanie projektéw
typowych z blokéw.

Listwy

Kontrola oznaczania zaciskéw listwy
jest standardem we wszystkich progra-
mach IGE+XAO. Listwy maja swoja loka-
lizacje, funkcje i oznaczenie, ktére mozna
zmieni¢ jednym kliknigciem w catym pro-
jekcie dla danej listwy.

Zarzadzanie lokalizacjami listwy, renu-
meracja zaciskéw listwy wedtug réznych
sposobéw sortowania (wyjscia, wejscia,
potencjaty, potozenie na schemacie itd.)
okreslaja przydatnos¢ zestawu. Po zade-
klarowaniu wejs¢ i wyjs$¢ zaciskow listwy
i dobraniu kabli uzyskuje si¢ dowolna po-
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Rys. 6. Listwa

sta¢ listwy montazowej. Do zacisku moz-
na podtaczy¢ wiele adresow. Do zaciskéw
danej listwy dobiera si¢ kabel z katalogu
producenta, przy czym liczba zyt jest
uzgadniana z liczba zaciskéw, a kolor zyt
jest pobierany z katalogu.

Zestawienia

Z projektu mozna generowacé automa-
tycznie zestawienia na podstawie goto-
wych formatéw zestawien (program za-
wiera ich kilkadziesiat), poczynajac od for-
mularzy zaméwien aparatury, list kablo-
wych, zestawien sygnatéw kart sterowni-
kow, a skoficzywszy na listach potaczen
miedzy symbolami i lokalizacjami. Moz-
liwosci deklarowania nowych zestawien
zgodnie z potrzebami, eksport do forma-
tow. xls,. html,. doc, filtry wedtug lokaliza-
cji, funkcji, producenta itd. decyduja
0 uzytecznosci, otwartosci i uniwersalno-
Sci konfiguracji.

Podsumowanie

Artykut zawiera opis podstawowych
funkcji programu i obejmuje zakres prac
projektanta od narysowania schematéw,
przez skonfigurowanie listew montazo-
wych az do zestawien. Jakos¢ standardo-
wych rozwiazan przyjetych do stosowania
w Europie, a zawartych w programie SEE
Electrical Expert zapewnia szybkie i pew-
ne wdrozenie programu i minimalizacje
ryzyka inwestycyjnego.

Jozef Koczor
Autor jest pracownikiem
firmy IGE+XAO Polska Sp. z o.0.
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