Nowoczesne metody projektowania automatyki

CAD Elektryczny

CAD Elektryczny

W s pomaganie progjekt¢towania

S EE Electrical Expert

W artykule przedstawiono krotki zarys mozliwosci oprogramowania dla elektrykow i
automatykow SEE Electrical Expert oferowane przez migdzynarodowe

przedsig¢biorstwo IGE+XAO.

Obecnie, w erze globalizacji ustug, znaczna czg¢$¢ zakupow nowego oprogramowania

jest zwiazana ze wspotpraca polskich inzynierow z inzynierami w Europie. Wymusza to



stosowanie kompatybilnych rozwiazan w zakresie projektowania i prowadzenia dokumentacji
technicznej maszyn i urzadzen. IGE+XAO Polska dostarcza rozwiazania powszechnie znane
w Europie.

Oprogramowanie SEE Electrical Expert jest systemem sktadajacym si¢ ze
wspotpracujacych ze soba programéw do projektowania i zarzadzania dokumentacja
techniczng branzy elektrycznej 1 automatyki. Dzigki temu SEE Electrical Expert moze by¢
konfigurowany stosownie do potrzeb uzytkownika. Umozliwia to projektantowi zbudowanie
systemu udostgpniajacego kompletny i profesjonalny zestaw funkcji potrzebny do

okreslonego zastosowania.

Projektowanie schematow i szaf

PAKIET PROFESSIONAL (LT, OZNACZENIA, OBWODY, ADRESY)
PANEL MANUFACTURING (ZABUDOWA SZAF)

Zarzadzanie przylaczeniami urzadzen

SYNOPTIC (LISTWY)
CABLING

Zestawienia i wymiana

PARTS LIST (ZESTAWIENIA)
TRANSLATION (TLUMACZENIA)
PLC

Minimalny zalecany zestaw zawierajacy najbardziej konieczne i godne polecenia
elementy programu PAKIET PROFESSIONAL i SYNOPTIC. Jest to oczywiscie moje
spojrzenie — bytego projektanta automatyki i elektryki. Natomiast od tego mozna zaczad,
sukcesywnie uzupehiajac SEE Electrical Expert w miar¢ rosnacych potrzeb.

Programy do projektowania schematéw pozwalaja stworzy¢ schematy zasadnicze i
plany szaf. Programy do zarzadzania przylaczeniami urzadzen obejmuja petny zakres
okablowania wewngtrznego i zewngtrznego urzadzen. Pozostate programy stuza do generacji
wynikow projektu, przy czym program PART LIST jest bardzo przydatny do wykonywania

dowolnych wykazow, list materiatowych, list sygnatdéw, list kablowych, list potaczen.



Programy SEE Electrical Expert sa zabezpieczone kluczem indywidualnym lub
kluczem sieciowym. Coraz wigcej uzytkownikow wybiera klucz sieciowy 1 sieciowq pracg

wspotbiezna na wspolnym srodowisku projektowym.



Zasada dzialania SEE Electrical Expert

Baza danych elektrycznych Zasada dziatania SEE Electrical Expert jest tworzenie w

trakcie projektowania spdjnej bazy danych informacji o powiazaniach pomigdzy symbolami,

katalogami, schematami, szafami, listwami. Zaleta tego rozwigzania jest pewnos¢, ze jesli np.

usung styk o oznaczeniu KA1, to bedzie on mozliwy do uzycia w innym miejscu projektu.

Jesli usung oznaczenie KA1, to z projektu definitywnie znika 1 cewka 1 wszystkie styki. Jest

to wydajny system, aczkolwiek czasem nie do zaakceptowania przez projektantow

przyzwyczajonych do zwyktych programéw graficznych oferujacych jedynie symbole 1

kreski. Program SEE Electrical Expert nie jest i nie bedzie uniwersalny. Jest stworzony

wylacznie na potrzeby branzy elektrycznej 1 automatyki i pod tym wzgledem jest

optymalizowany.
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Ergonomia

Otwartos$¢, nawigacja SEE Electrical Expert charakteryzuje si¢ otwartoscia. Brak jest
ograniczen zwiazanych z ilo$cia rysunkdw w projekcie. Projektant moze dostosowaé program
do wiasnych specyficznych potrzeb lub korzysta¢ z proponowanych rozwiazan. Dostarczane
rozwigzania (metody pracy, symbole) sa powszechnie stosowane w Europie, zgodne z
normami [EC oraz DIN. Daje to projektantowi pewnos¢, ze jego projekt bedzie akceptowany
1 rozumiany przez migdzynarodowe §rodowisko inzynierskie.

Dostosowanie programu do wiasnych potrzeb firmy wymaga posiadania odpowiedniej
wiedzy teoretycznej i praktycznej, ktora mozna zdoby¢ podczas tygodniowych szkolen
Program pozwala tworzy¢ 1 modyfikowa¢ nowe symbole, aparaty, rozbudowywac katalogi
aparatury producentdéw, projektowa¢ wtasne arkusze formatowe, tworzy¢ nowe, ulubione
modele i szablony projektow, pracowa¢ w dowolnym kroku lub podziatce milimetrowej,
ustawia¢ siatke, linijke itd.. Edytory rysunkowe sa oparte na kontekstowym trybie selekcji
elementéw. Efektywne narzedzia rysunkowe i tekstowe, bloki i1 rysunki typowe umozliwiaja
szybkie tworzenie dokumentacji. Mozliwos$ci konfiguracji edytora (tto, kursor, krok, siatka,
kolory i grubosci linii, klawisze skrotu) powoduja, ze program jest przyjazny dla

uzytkownikdéw o réznych przyzwyczajeniach.

Eksploratory Program jest wyposazony w eksploratory projektow, sSrodowisk pracy
projektanta, rysunkéw, blokow, symboli, lokalizacji, zaciskéw i kabli. Eksploratory oferuja
specyficzne mozliwosci w zaleznosci od przeznaczenia. Wydajny eksplorator projektow
pozwala zarzadzaé projektami, archiwizowaé oraz kopiowacé projekty. Eksplorator srodowisk
pozwala w sposob czytelny zarzadza¢ srodowiskami projektéw (symbole, katalogi, formatki,
bloki). Kolejnym eksploratorem jest eksplorator rysunkow z szablonami, modelami, szybkim
kopiowaniem, wstawianiem i1 renumeracja rysunkéw. Pozwala on na pobieranie rysunkow z
innych projektow pojedynczo lub grupami, przy czym mozna zarzadza¢ funkcjami i
lokalizacjami w chwili ich kopiowania. SEE Electrical Expert zawiera wbudowane narzedzia
do archiwizacji projektéw i sSrodowisk pracy oraz kontroli i naprawy plikow. Dostepny jest

wydajny eksplorator do zarzadzania lokalizacjami w projekcie.



Podstawowe funkcje edytora schematow:

Program umozliwia szybkie rysowanie potaczen jedno-, dwu-, troj- i czterofazowych.

Automatyczne wezly, potaczenia kierunkowe pomigdzy koncéwkami symboli, blokada

faczenia roznych napie¢, kontrola oznaczania potencjatow decyduja o poprawnosci

dokumentacji.

Latwy wybodr symboli z ikon uporzadkowanych zgodnie z PN (IEC), symbole

ulubione i standardowe, automatyczny obrot symbolu zgodnie z kierunkiem potaczenia,

rozcinanie potaczen wstawionymi symbolami i zszywanie ich po usunigciu lub przesunigciu

symbolu to cechy charakterystyczne pracy w SEE. Przy dostarczanej ilo$ci symboli

przydatnym narzedziem jest przeszukiwanie biblioteki symboli wg pierwszych liter nazwy.
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Projektanci czgsto wykorzystuja symbol ,,Czarnej skrzynki” rozcinajacy potaczenia i

posiadajacy aktywne koncoéwki. Pozwala on na wstawianie nowych nietypowych urzadzen,

ktore nie sa reprezentowane w bibliotece symboli np. rozbudowany zasilacz posiadajacy

wiele koncoéwek, ktore projektant opisuje recznie zgodnie z folderem producenta.



Po doborze kodu katalogowego (typu) np. wytacznika program automatycznie opisuje

koncoéwki z katalogu producenta. Katalogi aparatury producentow sa do tego stopnia

obszerne, ze rozbudowano funkcje pozwalajace szybko usunac katalog producenta nie

uzywanego przez projektanta. Katalogi podzielone sa na klasy np. Wylaczniki, Przyciski,

Kable. Kazda klasa, oprécz typowych rubryk jak kod, nazwa i producent, posiada wtasna

strukture, specyficzne rubryki. Przykladowo klasa przekaznikow zawiera rubryki do opisu

numerdw i typu stykow, a klasa kabli zawiera informacje o kolorach zyt.

Katalogi aparatury mozna uzupetnia¢ samemu, pobiera¢ pelne katalogi ze strony

www.ige-xa0.pl oraz zamawia¢ przez internet.
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Rezultat
CODE [ LIBELLE [ FaBRICANT [ SERIE [ PRODUIT [ sYMBOLE |
020327 Podstawa bezpieczrikona MOELLER cl S27-1/FORMP  FO4PTN.FOT
w2700 Podstawa bezpiecznikona MOELLER ol $331/FORMF  FO4FIN.FOT
Kas 024358 Podstamy bezpiecznikéu MH  MOELLER ol GSO0 FOSP3N.FOT
w5073 Podstawa bezpieczrikona MOELLER ol S27-1/CFORMP  FO4PTN.FOT
weT4l Podstamy bezpiecanikéu MH  MOELLER ol S00-160 FOSF3N._FOT
Producent [wszystko 029919 Podstawa bezpieczrikona MOELLER cl SIUCFORMP  FOSPIN.FOI
- 032192 Podstawa bezpieczrikona MOELLER ol SZT/CFORMP  FOSPIN.FOU
'Sl JWSZVS“‘D 036233 Podstawy, bezpissanikdw NH MOELLER cl G51 FOSP3N.FO
IR 036938 Podstawa bezpieczrikona MDELLER cl 533/FORMP FOSP3N.FOT
- 043432 Podstawa bezpieczrikona MOELLER ol 527 FOSPIN.FOT
Ceea 045725 Podstamy bezpiecznikéu MH  MOELLER ol G52 FOSP3N_FOT
s 045085 Padstawa bezpieczrikona MOELLER ol 5271 FO4PTN.FOT
043238 Podstawa bezpieczrikona MOELLER ol S271/E FO4P . FOT
Keody sortowane wedtug——| CODE 050471 Podstawsy bezpiscarikém MH - MOELLER cl G332 FOSP2N FO1
‘ TR R TS 050511 Podetawa bezpieczrikona MOELLER ol s27C FOSP3IN.FOT
DI E oY, e PIOU L 050538 Siod3owe podstawy bezpiecz..  MOELLER SASYED R527360 FOSP3N.FOT
73010003 PODSTAWA BEZR, DO Wit NOZOWVCH 3P ROZM. 1 251 060539 Siod3owe podstavy bezpiecz..  MOELLER SA5YED RS5183-60 FO9P3N.FO
73010004 PODSTAwA BEZP. DO Wikt NOZOWNVCH 4P ROZH. 1 25 050540 SiodJowe podstany bezpiecz.. MOELLER SASTED AS33360 FOSPIN.FOT
73020002 PODSTAWA BEZP, DO WKL, NOZOWVCH 2P ROZM, 2 401 067222 Podstawa bezpieczrikowa MOELLER o o] FOSP3N.FO
[F30z0003 CDSTAWA BEZP. DO WL, NOZOWYCH 3P ROZM. 2 4 063535 Podstawa bezpieczrikona MDELLER cl 5331 FOAPTN.FOT
[F30z0004 ODST AW BEZP. DO WKL, NOZOWVCH 4P ROZM. 2 4 071988 Podstawa bezpieczrikona MOELLER ol $331/C FO4PTH.FOT
73030002 ODSTAWA BEZP, DO WL, NOZOWYCH 2P ROZM. 3 6 031457 Podstawa bezpiecznikowa MOELLER cl 514-1.C FO4P1M Fi
[73030003 CDSTAWR BEZP, DO WEE, NOZOWVCH 3 ROZM, 36 081450 Podstawa bezpieczrikona MOELLER ol 533C FOSP3N.FOT
73030004 ECDETAWA BEZP. D0 WL, NOEOWNCH 4F ROZ. 3 63 024346 Obuedows 2 1023, bezpiecanc..  MOELLER ol 1531-25/123E
- RA000T OB TAWAEEZD: DO WEE MOZOW L RO 4.1 085719 Obudowa 2 roz3. bezpiecenic...  MOELLER ol 1513.25/123E
73050001 PODSTAWA BEZP. DO WL, NOZOWVCH 1P ROZM. 4 125 = =
73060001 PODSTAWA BEZP. DO WKL, NOZOWVCH 1P ROZM., 5 251 Page1/3 4] 4 g A 1 El: [ IGE-+XAO]
1 ODST A BEZPIECZNIKOWA DO WKL, NOZOWYCH 3P |
D63-820991-011 ODST A BEZPIECZNIKOWIA DO WKL, NOZOWYCH 1P —
D63-620991-021 SDSTAWA BEZFIECZNIKGWA DO WKL, NOZOWYCH 7]~ Dedanie nowega kodu aparatomega Polwierdzerie
D63-620991-031 ODST AW, BEZPIECZNIKOWA DO WKt. NOZOWYCH 1P| | Ja o . ‘ p— ‘
FEDG3-020992-011 | PODSTAWA BEZPIECZNIKOWA DO WiKE. NOZOWYH 1P T NSRS ]
PBED63-520992-021 PODSTAwA BEZPIECZNIKOWA DO WKt NOZOWYCH 1P
PEDE3-820992-031 PODST A BEZPIECZMIKOWA DO Wkt NOZOWYCH 1P TYPOPED - APATUR PED Z- PUDS T, BEZP JEUNUBIEG. PEU - a2 00
3-820995-0 ODST AP BEZPIECZNIKOWA DO WKL, NOZOWYCH 3P TYPUPED 13 APA ED 13 ODS. BEZP. TROJBIEG. PED 13 250
38209951 ODST A, BEZPIECZNIKOWA DO WKL, NOZOWYCH 3P TYPU PBD 13-17 APA BD 13-1V_|PODST. BEZP. TROJBEG.PED 15-1 250
35209950 ODST A, BEZPIECZNIKOMWA DO WKL, NOZOWYCH 3P TrPU PBD 13-27 APA BD-13-24_|PODST. BEZP. TROJBES, PED 132 250
3-520995-0 ODST AW, BEZPIECZNIKOWA DO WiKE. NOZOWYCH 1P TYPUPBD 3 APA BD 3 ODST. BEZP. JEDNOBIEG. PBD 3 630
3-536165-0 ODST AW, BEZPIECZNIKOMWA DO WKt NOZOWYCH 1P TYPU PBD 0O APA BD 00 ODST. BEZP JEDNOBIEG. PED 00- 160
FEDG3-036163-041 _ |PODSTAWA BEZP. WKt NOZOWE TVP PBD OD3-F, PRZEGR. OSLONY APATOR__|PBD 0D3-P_|PODST. BEZP TROJBIEG. PED O3~ 3 160
PED63-8361653-051 PODSTAwA BEZPIECZMIKOWA DO WKt , NOZOWYH 1P TYPU PED 00-5 APATOR. PED 00-5 PODST.BEZP. JEDNOBIEG. PED 00-5 1 160
PEDE3-836163-071 PODSTAwd BEZPIECZMIKOWeA WEE. NOZOWE TYP PED 003, PRZEGRODY APATOR PED 003 PODST. BEZP. TROJBIEG.PED 003 i3 160
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Schematy mozna uzupetia¢ tekstami i obiektami graficznymi, aczkolwiek praktyka

mowi, ze potaczenia i symbole oraz zwiazane z nimi atrybuty tekstowe najlepiej opisuja

skojarzenia wewnatrz projektu elektrycznego.



Wbudowana w edytor rysunkowy kontrola wykorzystania i rodzaju stykow w
zalezno$ci od typu aparatu zapewnia wysoka jako$¢ dokumentacji. Zarzadzanie stykami
wolnymi i automatyczne opisywanie koncéwek stykow oraz cewek gwarantuje znaczny
wzrost szybkos$ci pracy. Filtrowanie dostgpnych typow przekaznika zgodnie ze stykami
wstawionymi na schemat pozwala unika¢ powaznych bledow projektowych.

Program oferuje automatyczne adresowanie krosowe cewka-zestyk, wylacznik-styk,
karta-we/wy, master-slave w czasie rzeczywistym oraz automatyczne uaktualnienie
adresowania po przenumerowaniu rysunkow, przesunigciu styku, usunigciu styku itd..
Jednym kliknigciem mozna zmieni¢ oznaczenie cewki i zwiazanych z nig stykow. Mozna
przesuwac "choinkg adresow" oraz wplywac na jej wyglad. Mozliwe jest wyswietlenie
adres6w zgodnie z normami [EC, DIN oraz JIC. Je$li master i slave jest na tym samym

schemacie, adresy nie musza by¢ wys$wietlane.
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Program pozwala automatycznie ponumerowaé¢ symbole wg réznych opcji. Format
oznaczania moze by¢ zalezny od lokalizacji, funkcji, kolumny, wiersza, numeru schematu,
grupy, przy czym mozna zarzadza¢ wyswietlaniem oznaczenia. Kontrola unikalnos$ci

oznaczenia moze by¢ prowadzona na poziomie lokalizacji, funkcji, grupy, schematu, kolumny



i wiersza. Zarzadzanie oznaczeniami symboli pozwala btyskawicznie uzyska¢ nowe rysunki
na podstawie wzorcow (blokow i rysunkéw typowych). Program charakteryzuje si¢ tatwym
doborem nowych sposobéw oznaczania symboli i jest szczegolnie polecany projektantom,
ktorzy tworza wiele rysunkdéw powtarzalnych rézniacych si¢ np. numerem napgdu. Potaczenia
mozna numerowaé¢ wg zadanych opcji w sposob automatyczny jednym poleceniem w catym
projekcie. Dostepne metody oznaczania i renumeracji potaczen mozna dostosowa¢ do swoich

potrzeb. Uzyskuje si¢ adresowanie krosowe migdzy rysunkami i potaczeniami.

Bloki Projektant tworzy bloki z pelnych rysunkow lub z ich fragmentow. Bloki
»pamigtaja” symbole 1 typy katalogowe oraz oznaczenie, a takze lokalizacje. Zarzadza sig
nimi za pomoca funkcji, podfunkcji i filtrow. Automatyczny generator rysunkdéw na

podstawie przygotowanych makr umozliwia btyskawiczne wykonanie projektéw typowych z
blokdéw.
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1_AOD4_L | Modut wyjsé analagowyeh - 4wy~
B 1_AC0B_1 | Modut wyisé analogomych - 8Wy

L=

iR 8 e

_AO0E_Z | Modut wyisé analogawych - Wy
_DI0A_1 | Modut wejéé cyfrovych - 8We
_DI16_1 | Modut wejsé cyfrawych - 16We -
&) 1_DI16_2 | Modut wejéé cyfrowych - 16w -
_DI32_1 | Modut wejée cyfrowych - 324e - J
_DI32_2 | Modut wejéé cyfrowych - 32w - B
_DI32_3 | Modut wejse cyfrowych - 52 - QT W%,
_DI32_4 | Modut wejéé cyfrowych - 32we - z 4 e
_DO0S_L | Moduk wyjsé cyfrowych - 8wy
) 1_DO16_L | Modut wyjsé cyfrowyeh - 6%y |
_DO16_2 | Modu wyjse cyfrovych - 16Wy |

_DO3Z_L | Madut wyisé cyfrowych - 32Wy -

_D03Z_2 | Modut wyjsé cyfrowych - 324y o

_DO32_3 | Madut wyjsé cyfrowych - 32Wy -
1_D032_4 | Madut wyisé cyfrowych - 324y -

#-C3 Karky sterownikow (styl 2)

=3 schematy rozrusznikow

1pdbi0 | Rozruch bezposredni

1pdbin | Uktad rozruchowy sinika

1pdbiia | Ukdad rozruchowy sinika KM3X

1pdhiz | Uktad rozruchowy sinika

1pdbi2a | Ukdad rozruchowy sinika

1pdhi3 | Uktad rozruchowy sinika

1pdb03a | Uktad rozruchowy silrika

1pde01 | Uktad nawrotny rezruchs sinka Fix

pdc01a | Ukad nawrotny rozruchu sinka

S . X N

1pde01b | Ukad nawratny rozruchu sinks
1pdc02 | Ukkad nawrotny rozruchu sinika
1pde0za | Uktad nawrokny rozruchu sinka
1pdc03 | Ukkad gwizzda-tréikat rozruchu sinil
1pde03a | Uktad guiszda-tréjkat rozruchy il
1pde4 | Ukbad nawrotny rozruchu sinika
1pdei4a | Uktad nawrokny rozruchu sinka
1pde05 | Ukbad nawrotny rozruchu sinika
1pde0Sa | Uktad nawrakny rozruchu sinka
1pdc06 | Uktad nawratny rozruchu sinka
1pde06a | Uktad navrakny rozruchu sinka
1pdc07 | Ukdad rozruchawy sinika - autotrand M1X
1pde07a | Uktad rozruchowsy silnika - autokrar
1pdc20 | Ukkad rozruchawy silnika o dwach pr
3| 1pdc20a | Ukdad rozruchowy sinika o dwéch §
pdcznb | UNad rozruchowy sinika o dwéch

pdc20c | Uad rozruchowy sinka o dwéch g
pdcznd | UMad rozruchowy sinka o dwéch

B 1pdc20e | Ukdad rozruchowy sinika o dwéch |
pdcz1 | Ukkad rozruchawy siika o dwéch pr|
pdcz1a | Ukad rozruchowy siinika o dwach |
1pde22 | Ukkad rozruchawy sinika o dwéch pr
1pdc2za | Uklad rozruchowy sinika o dwach u
< >
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Listwy Kontrola oznaczania zaciskow listwy jest standardem we wszystkich
programach IGE+XAO. Listwy maja swoja lokalizacje, funkcje 1 oznaczenie, ktére mozna
zmieni¢ jednym klikiem w catym projekcie dla danej listwy.

Zarzadzanie lokalizacjami listwy, renumeracja zaciskow listwy wg réznych sposobow
sortowania (wyj$cia, wejscia, potencjaty, potozenie na schemacie itd.) okreslaja przydatnosé
zestawu. Po zadeklarowaniu wejs$¢ 1 wyj$¢ zaciskow listwy i dobraniu kabli uzyskuje si¢
dowolna posta¢ listwy montazowej. Do zacisku mozna podtaczy¢ wiele adresow. Do
zaciskow danej listwy dobiera si¢ kabel z katalogu producenta, przy czym liczba zyt jest

uzgadniana z liczba zaciskow, a kolor zyt jest pobierany z katalogu.
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Z projektu mozna generowac automatycznie zestawienia na podstawie gotowych

formatow zestawien (program zawiera ich kilkadziesiat), poczynajac od formularzy



zamdwien aparatury, list kablowych, zestawien sygnatéw kart sterownikow, a skonczywszy
na listach polaczen migdzy symbolami i lokalizacjami. Mozliwosci deklarowania nowych
zestawien zgodnie z potrzebami, eksport do formatow .xls, .html, .doc, filtry wg lokalizacji,

funkcji, producenta itd. decyduja o uzytecznosci, otwarto$ci i uniwersalnosci konfiguracji.

Podsumowanie

Artykut zawiera opis podstawowych funkcji programu i obejmuje zakres prac
projektanta od narysowania schematdw, przez skonfigurowanie listew montazowych az do
zestawien. Jako$¢ standardowych rozwiazan przyj¢tych do stosowania w Europie, a
zawartych w programie SEE Electrical Expert zapewnia szybkie i pewne wdrozenie programu

1 minimalizacje ryzyka inwestycyjnego.

Jozef Koczor

IGE+XAO Polska Sp. z o.0.



