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Projektowanie schematow elektrycznych

Rysunek elektryczny przedstawia rysunek potaczen i zaleznosci pomiedzy symbolami elektrycznymi. Po reali-
zacji idei zawartej w rysunku (a wiasciwie w rysunkach, bo najczesciej musi by¢ ich wiecej) dla konkretnej
maszyny (obiektu przemystowego itd.), mozliwe jest okreslone, przewidywalne i zaplanowane dziatanie danej
maszyny. W celu przygotowania odpowiedniego projektu elektrycznego, spetniajgcego wszystkie kryteria
formalne i potrzeby uzytkownika danej aplikacji, niezastgpione jest nowoczesne oprogramowanie.
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nych powiazanych ze sobg informacji

o obiektach (Rys. 1). Projekt elektrycz-
ny zawiera opis techniczny, spis tresci, ob-
liczenia elektryczne, schematy zasadnicze
(zwane takze ideowymi), schematy monta-
zowe (listwy montazowe), rysunki zabudowy
szaf i pulpitéw sterowniczych, plany instala-
cji elektrycznych i teletechnicznych, czasami
uzgodnienia z zakladem energetycznym, ze-
stawienia materialow, listy kablowe, czasem
kosztorys przedmiaru robot.

Projekt elektryczny stanowi baze da-

Programy dla elektrykow

Aby wykonac projekt elektryczny, nalezy po-
siada¢ okres§lone oprogramowanie, umoz-
liwiajace szybkie i dokladne jego wykona-
nie. Do opiséw technicznych stosuje si¢ zna-
ne ogoélnie edytory tekstowe. Do obliczen
elektrycznych wykorzystuje sie licencjono-
wane programy obliczeniowe, tak jak i do
kosztoryséw.

Natomiast do tworzenia rysunkéw zaleca
sie wylacznie stosowanie specjalizowanych
programoéw okreslanych wspélnie mianem
CAD elektryczny. Istota takich programéw
jest to, ze projekt jest podstawowa jednostka
w odrdznieniu od programéw graficznych,
gdzie podstawowa jednostka jest rysunek.

Stopien przetwarzania w programach ty-
pu CAD elektryczny moze by¢ rézny, jed-
nak przewaznie kontrolowana jest powta-
rzalno$¢ oznaczen symboli, poprawno$¢ 1g-
czenia koncéwek symboli, kontrola wyko-
rzystania stykéw w przekazniku itd.. Tylko

64 MM \agazyn Przemystowy 11 (142)/2014

e/ecz‘r/cg/o’ ”

A llustragja 1: Przyktadowy projekt systemu sterowania silnikiem.

przy uzyciu profesjonalnych, sprawdzonych
programéw do projektowania mozna uzy-
ska¢ bezbledny lub prawie bezbledny pro-
jekt. W zwigzku z tym, realizacja projektu
na budowie jest pozbawiona bardzo kosz-
townych bledow.

W Polsce sg oferowane programy do
wspomagania projektowania w bran-
zy elektrycznej. Wystarczy wpisa¢ w wy-
szukiwarce wyrazenie typu Cad dla elek-
tryka, aby uzyska¢ dostep do informacji
o produktach. Wiekszos$¢ dostawcow ofe-
ruje mozliwo$¢ bezplatnego przetestowa-
nia programu, a nawet udostepnia wersje
FREE (np. program SEE Electrical FREE
udostepniany na stronie ige-xao.pl). Dzieki
wersjom probnym, wybér programu przez
projektanta wykonujacego okreslone typy
projektow jest dosy¢ prosty. Dzieki kon-
kurencji, ceny oprogramowania sg stabil-
ne i dostepne dla projektantow.

Normy elektryczne

Projektowanie elektryki i automatyki wy-
konuje si¢ zgodnie z normami. Mozna wy-
r6zni¢ normy PNE zgodne z IEC, normy
budowlane, normy dla gérnictwa itd. Przy
projektowaniu nalezy takze bra¢ pod uwage
pewne standardy narzucane przez producen-
tow aparatury elektrycznej. Z drugiej strony
norme dla projektanta stanowig wymaga-
nia inwestora (zlecajacego projekt). Wreszcie
mozna wyrdzni¢ normy zwyczajowe, a nawet
regionalne. W ten sposéb mozna stwierdzi¢,
ze aby podjac sie wykonania projektu, nale-
zy odpowiednio rozezna¢ rzeczywiste po-
trzeby inwestora.

Szczegolnie wazng norma jest norma do-
tyczaca symboli graficznych uzywanych
w projektowaniu elektryki oraz norma okre-
$lajaca sposéb oznaczania symboli w pro-
jektach. Jednym z najlepiej dostosowanym
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do tego celu rozwigzaniem jest program SEE
Electrical, obejmujacy projektowanie przyta-
czy, rozdzielnic wnetrzowych i zabezpieczen.

Dla kogo

Oprogramowanie dla elektrykéw jest wyko-
rzystywane na komputerach indywidualnych
lub sieciowych. Spelnia liczne funkgje, takie jak
tworzenie schematdw elektrycznych, projekto-
wanie instalacji, projektowanie szaf elektrycz-
nych, projektowanie wigzek elektrycznych oraz
tworzenie zestawien materialowych.

Niektore branze przemystowe uzywa-
ja oprogramowania typu CAD elektrycz-
ny w sposéb permanentny. Sg to: lotnictwo,
motoryzacja, kolejnictwo. Ilos¢ danych elek-
trycznych przetwarzanych w projektach tych
branz jest ogromna. Projekty te musza by¢ zin-
tegrowane z projektami branzy mechaniczne;.

Branza produkeji maszyn i urzadzen jest
takze wymagajaca pod wzgledem efektywnosci
rysowania schematéw ideowych, generowania
schematéw montazowych i zestawien oraz pro-
wadzenia historii zmian (tzw. wersjonowanie).

Dzialy utrzymania ruchu w fabrykach
uzywaja oprogramowania prostszego i pew-
nego, z zapisem do pdflub z rysunkami udo-
stepnianymi w przegladarce internetowe;.

Branza budowalna natomiast uzywa
programéw z mozliwo$cig rysowania in-
stalacji elektrycznej na planach budynkéw
(import z pliku dwg), programoéw oblicze-
niowych oraz programéw do wykonywa-
nia pomiaréw.

Obecna oferta oprogramowania pokrywa
wszystkie potrzeby profesjonalistow w za-
kresie projektow elektrycznych stosowanych
w wiekszosci branz i pozwala na realizacje
znormalizowanych dokumentéw technicz-
nych wykorzystywanych w tworzeniu i ob-

studze instalacji elektrycznych, zapewniajac
jednocze$nie optymalng wydajnos¢.

Rosnie skala innowagji

Wdrozenia innowacji w najblizszych trzech
latach spodziewa sie az 83% firm przemy-
stowych 1 81% firm handlowych. Najczesciej
firmy planujg zwiekszy¢ inwestycje w $rod-
ki trwale lub oprogramowanie pozwalajace
wypracowywa¢ innowacje. Co wiecej, firmy
beda takze zwigkszac intensywno$¢ prac ba-
dawczo-rozwojowych. Szczegélnie aktywny
na tym polu bedzie przemyst. Znaczna czes¢
podmiotéw z tego sektora planuje zwigkszy¢
zakres prac prowadzonych wewnetrznie, jak
réwniez zlecanych sektorowi publicznemu.
W skali sektora beda podejmowane te dziata-
nia, ktdre byly prowadzone do tej pory, przy
zwiekszonym zakresie i skali aktywnosci.

Srednie i duze firmy dzialajace w Polsce
podejmuja liczne dziatania innowacyjne,
jednak stosunkowo rzadko majg one stra-
tegiczny charakter i obejmuja wiele obsza-
réw dzialalnosci przedsiebiorstwa. Co wie-
cej, na razie tylko niewielka cze$¢ firm pro-
wadzi dziatania w pelni efektywnie, uzy-
skujgc satysfakcjonujacy zwrot z inwestycji.
W opinii ekspertéw KPMG tylko 17% dzia-
fajacych w Polsce $rednich i duzych firm
przemystowych oraz 13% firm handlowych
i ustugowych to do$wiadczeni innowato-
rzy lub liderzy innowacjymi dostawcami
(komercyjnymi lub z sektora publicznego).
Niezwykle istotnym czynnikiem sprzyja-
jacym sukcesowi jest posiadanie strategii
dziatalno$ci innowacyjnej - odsetek wio-
dacych innowatoréw wérdd firm posiada-
jacych strategie innowacyjnosci jest dwu-
krotnie wyzszy niz wéréd pozostatych firm
aktywnych innowacyjnie.

Wsparcie dla lideréow wyzwaniem dla sektora
publicznego
Menadzerowie coraz czesciej dostrzegajq stra-
tegiczny wymiar innowacyjnosci i zwigzanych
z nig przewag konkurencyjnych. Bycie firma
innowacyjna jest strategicznym celem dla 47%
$rednich i duzych przedsigbiorstw. Stosunko-
wo rzadko (20%) jest to jednak cel o najwyz-
szej randze. Innowacyjnos¢ jest czedciej ele-
mentem strategii w firmach przemystowych
(50%) niz handlowych i ustugowych (43%).
Cho¢ w 93% firm przemystowych i 82% firm
handlowych i ustugowych innowacyjno$¢ ma
w praktyce istotne znaczenie na tle innych ce-
16w strategicznych, to jednak tylko w co pia-
tej firmie jest to cel o bardzo duzej randze.
Gléwna obawa (44% wskazan) przed
podjeciem dziatant innowacyjnych na sze-
roka skale, jest angazowaniem kapitalu w
stosunkowo ryzykowna inwestycje. Ta oba-
wa jest w duzej mierze uzasadniona. Cho¢
dwie trzecie firm prowadzj w 31% aktyw-
nych innowacyjnie firm przemnnowana-
mionowego punktu practaka regulacja za-
pewnia. Przetwornice czestotliwosci sg dzi-
siaj standardowym rozwiazaniem i znajdu-
ja coraz szersze zastosowanie. Spo$rdd oko-
to 75 milionéw zainstalowanych w Europie
silnikéw mniej wigcej co dsmy z nich po-
siada regulacje predkosci obrotéw. Szacu-
je sig, ze dla uktadéw wentylacyjno-klima-
tyzacyjnych okres zwrotu dla zainstalowa-
nych przetwornic czestotliwosci to okoto
rok. Regulacja predkosci silnikéw, nie tyl-
ko zapewnia uzytkownikom znacznie lepsza
kontrole pracy procesu, ale takze przyczy-
nia si¢ do zmniejszenia zuzycia ich kompo-
nentéw, zwiekszenia wspolczynnika mocy
i osiggniecia znacznych oszczednosci z ty-
tutu mniejszego zuzycia. MM




